يََقدُ اَم أن ير الأْضٍ الجئُووجي' هو حَوالى +0٠١‏ وليون عام + 


لكن لم طهر باز الأحباء على الْأْضٍ بِالشّكل الذي مره يوم إلا مذ 


حَوالَى ٠٠١‏ مليون سن ! 


ين" ضَحَامَةٍ أو شرا أو عراب 
إن لُورَ على أحافير من بقايا لمُصور غاب هوأر مور وبأستطاعة 
لطَّلِبٍ لتحم أَنْ ب 


00 
أو في أثناء 


هوايئك» فإنّ هذا الكتاب ير لك ونا 


شد إلى الأماكن لبي يتين أن 


© حُقوق الطبئع محفوظة » 191/8 


الأحافيرٌ أو بقايا آلكائنات المتحجرّة 
تكن الأحافير 

50 01 0 

أنواغٌ أخرى من الأحافير 


عَمَا تلد 


الأحافيرٌ أو بَقايا الكائنات المَحَجَرةِ 
اقبر او بَقايا ءِ 


أحيوانات التي ' ملكت 18 طُوفانٍ 5 

والواقع ب أنَّ عَدَداً 1 2 : بلك الأحافير كان 
حبوانات مألولة. 08 بَنضها لم يكن بيه ييا حي جنال كاه أعداً 
يذ مقر لِوُجُودٍ أحافيرٌ لكائنات بحي في أعالي ألجبال » ٍِ 
2 اا دا قد لكان -وزه1) اندي قال 0 


الإنسان رك ما الوم فر 
الحيوانات والتّباقات التي عاشّت فيا 


ليوناردو دا قب قبنشي اكه يَدرسش أخثُوراً في صَحْرٍَ لبها له صبِي" ون المفجبين بو 
0 


تَكَوْنُ الأحافير 


ف ل د الع لد 
عكر يَمُوت 000 تتكل الل 0 


تماماً ٠.‏ فلحََبْ أو عَم 35 
الأصليّن م 
بن لحي نيا وتتحارات كوا التحرية قد تتحول إلى بيريت الحديد 


5 
٠٠‏ سلة ء وهو يَستقِرِ 


في قاع آبَحٍ. رتحت) أُحْفُورٌ الأموتيت كا يُوجَدُ في ازْمَنِ الحاضر. 


5 


نوا أن من الأحافِير 

اشّت_ لواحف العخلاقة » 0 0 0 ريغ 8 لب 1 
0 0 ا للأكْل » وألاء شرب . 
0 7 » غاصّت" 0 بها في در 


ا مَك نشل أخياناً ذو 
مر 0 أو لحل . ولَصخُورُ التي 


0 


الكثير عن" حَجْمٍ هذه اْمَحلُوقاتٍ ل ره 


(تخت) آثار الأشام د دٍوصورآ 
البريطاني" بمُقاطعة ذوبيت , 


م حجار في بُوبك , وآلآنَ في لمحن 


4 


رس أَلحيطٍ يها. 


كيرا ما يَكُون ع صَغِيرٌ فقط ين الأخثُور ظاجرأ» كن حذراً ند 

را مِنّ ألصَّخْرِ لذي يحتويه . وإذا كانت سور من لقع لني أو 

ليسي انتراح الأحاذر مها ٠‏ لكِن الجبطة صَرُوريَة جنب 

ثاب ألعياتٍ ألدَقيقَة منها. وفي لْصحُور الأحرى » قَد تكون الأحافيئ 

مَلهُونَة بشكل يَشَحِيلُ مَعَهُ اتزاغها. وقد يُفيدُ 5 7 ومطْرقة 
2 3 0 


200 م 
اتا من لط مأ في ع ٍ 0 
إل أعى ب ال أ 

تقلع آ 


5 ا 


في عب يات ييا لفت 


در يت 5-0-6 
كير 1 ل" عَنْهًا : 


تين 58 البي تَجْمَعُها تعزشها كتاف 


الخرائط لجزورجية 


ماع سيور تذيها ِل في مقلع 
حَبْث المتحدرات شديدة بيحيث له 


الاخجداء إليها دائماً 000 نياعن لضي 


م ب ا ال ا 
يروز صَخْرِي صلب تحوّلت الصخور اللينة حَوْلةُ إلى تَربة. 


15 


العضرٌ الكَمبرِي - حيْنَ كانت آلحياةٌ مَقْصْورَة على البخر فَقَط 
نع كحي ورا ارا ار ا 0 
الاسم ا 0 5 


2 


وي" َال هلايةٌ ةنطق في أَلاءِ ولايساُها 


٠. 0‏ والمعروف أن أحافير هذ الاك نادرة 
ا 

تاء وهي كائنات عَرِبَةٌ من" للاحَشوئّاتٍء تَِدُو كأغْصانٍ 
ين باون سَتَافء فُوجَة أحاذيها في الصّخْور اصْفائحةٍ 


ص لاوا أو الالتفاف حَوْلَ 
ها الحَطَ. وكانت أُحجَامُها تَحتلِف بين الدقيق جداً والكبير 
أ لعزن اشم يل وطلتا لجر شري لانن ير 
ين أقوى الكائنات [ا 

وكانَت مُنالِك كائنات عريّة أَعرَى في البحور الْكَمْريَة هي أسلائ 
حَيّوانات الإمتقنج والمَحَار وَقَنافذٍ البحر العروفة اليوم . 


5 بَث في القضر الكميري'. 


أحْاء بحري أخرى 


عل زود أتنو» عاشت أنواع” عختلفَة كثيرة مه من الْحَيوانَات في البخر. 


تَنقَسِم محظم 0 0 


أ 8 ألدقِيقة في دولاب دَرَاجَةَ صَغِيرَة . 


عِذانها بن الا لذي تنه عير مام لا شختى مدرو على ستيه 
لحار جي". وتُوجة أحافير الإمتقنج_بكثرةٍ في عد أشْكَالٍ وأُخجام وقد غير 
2 1 


رلا اب بخ وهي عيونت و وكات جد تايل في مبياو ألبحر 
ومجئاتها اميه اذاي مَُِرَةٌ جنع لَطّْام . حاف 
00 


1 قاع البحر في آلعضرٍ السيُوري. 


مَرْجَان 0 (العَضْرٌ 0 


الأحافِيرٌ المَحَاريّةٌ 
مَوَة ّي َجِدُهَا غالب عل شاط فوا ألكائئات التي 
لكت مُنْدُ عه قريب » وهي كائنات أحادية الَصَدَةِ أو تائيُها. وفي 
ألاضي » كان عل سواط كائنات ملكةٌ لها تكجرت أضدائها على مور 
عن : 0 
وَبلح البح ولحلزون البحزي) . 
تأسأ على عَقِبو» 
دا مِمًا هي يوم كانت 
كا مر 


ت الحَياشِيم (كالمحَار 


. وعاض مُعْطَمُهَا في البحرء بيد أن بف 
يستوطن ألياة العذبَة. وتَخْتلُِ أحافيرها كثراً ين حَيْث الشّكْل. 

ًا رخات" الأحادية الَصّدكَةِ وأّتي مرف ببَطيّات الأقدام, كتَشْمَلُ 
نواعاً مُخْتِفَة من اللحلزون والقواقع وابِطليُو وكانَت تعيش في آلاء على 
آلأغْلب . ِل أن بض الأنواع. امنتطاعت أَتَكيف للعَئِش على آل 


, 
1 


7 م ره 
المّحَار والحلزون 


را 


الأمُوتيت (قَْنْ آموت) والبِسَئِت ١(‏ 7 


تُقارب فَلاثماّة لين 1 7 أن ا 

سَمَى الأفدمون أحفورة الأمويت حَجَرَ لحي قا 
ل َنَْن نف 00 2 
نَم يونا حار في حُجَيرتها حارج َل لجرت الايد 
قترات انمو كَحَانات طَفْو. وكان آلأمويت قادراً على الازتدادٍ إلى دم 
: 20 َإقفالٍ بابها في وف خط 
يَعْد موت حَيّوان. ريت كانت عاق الحاوية الم سر في قاع 
أو المَعْدِنيّة كثاني رار 
فت لنا هذه لزاب عِنْد يهال آتفاصِبلٍ 
أشكال هذه قوقع الأحفُورية مما يُساعِدُنا أليوم عا 
بي لني 1 أقطارٌ قواقيها امم 


ثونات. 


الإلد لأسنو ب «امُون» . ا أ 


لت قن ا 
(فوق ) قبْلَ أن تنقرض حيّوانات الْأمُويِت واليلمنيِت . ( تحت ) كا تبْدُو احافيرها اليَوْم. 


0 


نوي التونبلوس) 


7 من أَلبَحْرِ إلى َلوَحَلٍ حَوا 
بوني (مُنْدُ «هم إلى 18٠١‏ مليون 
عَصبَة» أصبحت" طوف آمو تي 

تْ أن الكناث ردنب الحَيل) في الناقعر والأراضي الشبحة . 
وَظهَرَتْ أيضاً أنوغ كبيرة من سرحي . وتحتوي بَْض قِطَع لطن 
الصفحي أي بتر عليها بين لد أحافير وص 


وَرَقٍِ لتحي تبدو 0 


لدان رطب 


قلت اك ا َلستتقعيّةُ ألحّصبةٌ ملايين السنين مؤطناً للحيوانات 
رماي وأنواع لا ضر ها من الحشرات. وكان من بين هلي الحَشراتٍ 


در ا التكليت قوقها عل مر الُضرر لنكون طبقات. 
لفحم الذي تجد له حالياً استتعالاتٍ 5 


3 نبانات الستتقعات في العطر الكريوني . 


الأمزاكُ ابدام 
يد الأحافير ع أنّ الماك ظَهَرَتْ في البحر باد ذِي بَلاء خلال 
لْعضْرٍ لسري 5 .اع حتى 946" مليون سَنة) . وكات شَدِيدَة 


حلاف عن خا ما را بوم من انال . فبعضها لم يكن ها فكولة 


وَقَدٍ أَزْدَهَرَتَ هاتان أ 
آلجنّد منها ار تماماً و 
وهر سَمَلكٌ م الشكل . 


ِِ 2 


يُسبّى العَضْرٌ الدَيقُونه أحياناً عضر الأَسْمَاك » لأنّ أسلاف كل الأماك 


أو حاو ني ذلك القضر. تان سماك شيُوعاً في ذلك 
يد أي يعر أحباناً على طبَعاتٍ 
1 أو ضَعَطَنهَا رواب اَلتَحَجِرَةُ وتبدو فيها بتفصيل 
دقيق هيا كلها وأنْاطٌ حَرَاشِفِها ورُعائفها. 

0 


ت أممالك ارش شيقَةَ انسياييّة ألشَّكْلٍ كا هي عليه اليوم » 
0 الا 


>38 


مَدَهات الجلد 


(العشى التبلوري) 


ساح تقس من تياشيمها كالأساءِ. ولا تنمو ها ركان والأطرافة الأربعةٌ 
إلا في مَقْتِ متأخر من دَوْرَة حياتها . 


تلك أواخير 1 ر أكي» ٠‏ ع ع بير من ات 


١‏ - بدائةٌ لعبنين (إربويس ) ( وها حوللى ٠٠١‏ ستتيمواً). ب - مُزدوجةٌ 
(ديبلوكوس) (طوها حواى >1١‏ صنل ٠.‏ ج - عي حَْشومَة (برانكيوسوس) 


َي لأ (كارديوسيفالُس) (طوها حوالى ١1‏ 


(طوها حوالى ٠١‏ ستتيمعاً). د 
ستمواً . 
.1*0 


الرُواجِف تهبن على الحيّاةٍ في بر 
1 0 لال زر لكي » اول الوادت القادرة غلا 


دامّت' حوالى هاثة وخمسين مِليون متئة. 

كان بف عله ار به تايح الأمريكة ولستلاجف البحرية 
ركان عليها التكيّف» بشّى اطق لتتلامم مع عالم يَزْدادُ جفافاً. محل 
لَجِنْد صنب مَحَلَ أَصّفائِح والحراشف ادا وحال ذلك دُونَ فقّدانٍ 
آلحيوان الكثيرٌ من آلماء . 


فالدينوشور شاي" الأسنان التتظمةٍ (دامئرودون) » الذي 0 خلال 


لقضرارزني» كان حتاناً لاحم طول حوالى 6 أمتار. وكان له جِداءً مَل 


غَرِببُ شراعي الكل على امدادٍ 
جيه بتعريض غشائه هذا ناحيّة 


و وَلَعلّهُ كان ينعد ألتحَكُم في ترارق 
لسَّمْسٍ لامتصاص لمَرِيدٍ من الحرارة . 

كذلك طَهرت كات آى كن نظي للنا 
فالدينوصورٌ امعط (ستيغوشورس ٠)‏ الذي عاش خلال العضرٍ لجورابيً 
(قَبِلَ 16١‏ إلى 14١‏ مليون سَ داقع طول بين ١‏ ده أمار كا 


الدفاعيّة . 


م وميرٌ هذا لتبنووز أَلغط » بالتلادةٍ وبْطْءٍ الحركة. 

5 عل وده 00 8 5 0 
(فوق ) دينوصورٌ مُغطى «ستيغوسورّس» (العصر الحوراسي ) . ( تحت) دينوصور ثنائي 
الأسنان المنتظمة «دايمترودون» (العَضرٌ المي كبن 28٠‏ إلى 550 مِليون سق . 
ثرا 


الدينوصورات 


كانت عِمْلاقةً لاحِمَةٌ لولمه 


يه ٠‏ عل طق ”يلوو قو وعل ثلا 


0 6 م 1 
قرونٍ حادَّة تنتا من راسه وَوَجْههِ . 


0 28 7 7 00 13 2 1 
(فوق ) تيرانوصورٌ يُهاجم دينوصورا العَضْرٌ الطباشير ي) . (في الوسط) 
برونتوور (العَضْرٌ أبموراسي). (تحت) مَِْكَلٌ عَظمي للبرونتوصور «الدينوصور 


عط 
نا 


ها لديئوضوراتٍ 

ُ ين لدِوصوراتٍ لجَدِيرَةٍ بالذّكْرٍ أيضاً الْدينوسُور للَعَدَةُ الأشواك 
وادوور الأضطري ٠»‏ وما من الدينوصّورات العاشية 
الأضطركي إِلَّا على أحمُور واحِدٍ قَقَطْ في 


. وم يعر للدينوور 


وات . 


ين يي م و0100 كس آَلشون عن الأحافير في عي 


من تور حل هذا أَلوضوع, في 1 
لدينوصٌورات » أن ناخ قد تثير وأصبَح أكثر جقَافاً» فجدّت البُحبرَات 
00 الطَبعة . وََمَةَ 


ولَحُسْنقَعات وحمت لينوصورات بذلك ين 
مر ٍِ أ ازْتفَاع درجة الحرارة 
ألبيوانات آل ع سلكت على يَيِضها كفذاء 1 
الاحتالات كلّها لا تقس 


( الحيوانات اميق للحَبْطرَة 0 


(فوق) الدينوصور امتعدة الأُواك (العَضْرٌالطباشير ي) . (تحت) الدينوضورٌ الأضطركي"' 
ع ل 4 
( العَضرٌ الطباشيري ) . 


5 


ديتوصورٌ متعدّة الأشوالك 
(بولاكتتس) 


- 3 5 


انرس شبهاً 00 0 0 ل 0 1 لها أسنان قري 
وبامئتطاعتها مُطاردةٌ عر ألْعديدٍ ين" الأَحِاءِ البحرئة الأخرى . 


ااذه في الوَحَلٍ في 
”7 ُ 


ع الجرد مالغ نأ 


طبقات الطْن الصّفْحِي وآلصَلْصَالٍ 00 1 عدر 0 م 
مُشاهدتها في بَعْضٍ التاجف 

شرن ع لاد ين 
في مثل هذه ألناطق ابليولوجي 


كاملَة هذه زواج 


ُو على نا 


5 م 1 8 د اكع لي 3 4 
(فوق ) الموزاسُورٌ التمساحي الشكل في قتا ضار مَمّ للزيُوسُور.(نحت ) | كتيوسورٌ 


الواح َلصَائِرَةُ 

ا 1 ازواجت قَادِرَةَ على ألطَّيران خلال ألعَصْرِ 0 
نا أن طيراتها آم يكن ينا وَعفويًَ جا هي لهال فى 
ناحا تيوشور ا جنم ) لكان نيا 5 
لأامان. ل ب هذه ألرُواحَِ 0 كه 


في أناع ل كالبتيراودون ال 
نألاو حوالى ١‏ أمتار. ون زواج 

9 فيا بالأسنان . والملاحظ أن أدص في 
كل هذه اين ا بشع إن التصم. 

وقذ غْثر في عِدةٍ أاكن على أحافيرَ يكل عطي وأشكال 4 
هذه راجن لزنه لكنة أبْدعهَا هي يي وعدت في ثنايا 
دري أبلوراسي في مَحَاجر بافاريا. كا عير في قرية زُولنهُوفن 17 المقاطعة 
على ماج لكان ا له الضل 5 ألرُواحِفٍ ولعو وهو 
الأركتوبركس (لطَاير القديم) . اليش يي هذا مير لاي هْوَ حراشيف 
منَطُووة 000 َي َل محتقا بع ببعضٍ مُميْرَاتِ ازُواحِنٍ كالفكينٍ 
لمرو 8 لست 


ماموث اضر الجليدي 


كان عم ا اوسن (القضم اللديث الأفيم الذى بلا مذ را 
عر لاسوسن 0 .يث الاقرب) الذي ب حو 


وخلال العُصُور الوْسْطَى » عير في سيبيريا على العديد 
تي أصبحت ماذة تِجاريّةٌ رايحة. وم يكن أ 5 
نياب إلى هناك, حَنَى وَجَد العْلَماء أن مخلوقات ه 
0 ل 

ومغطَةً بش طويل -كانت تكسن تدريِيًا بن آلأَْضٍ اَلتجمّدةٍ 


1 3 0 
في اَحْصُول على عي من َعَرَضُوها بعد الئزين في تحن 
هناله. كان ذالكَ أماموث قد مات إِثْر سَقْطَةِ في أخدود تَلْجِي' عميق كيرت 
زَقَُ وتحوله إلى جليلرء تجمّه ذلك 


ا 5 
العُلَمّاء دراستة بد 


وي سوم لَحَهنئةُ القديمة أي غير علا في فرنسا و إسبانياطوراً 
ري 


ن الماموث الصوفي . ( تحت صورة للاموثٍ 
لديم (في كيف ذُورْدُون بفرنسا). 
8 


مُتْحفُكَ الخاص 


بئه نا تَجتع بض الأحاؤير» ذه تعب في عرض أََْلها مر 
كمججُوعات , ويمكتك اغداد قرَاعد صرة لها ”.٠‏ قظم الف آل 
+ . ويُمكنك إغداد قوَاعِدَ صَغِيرَةٍ لها من قط : 
ادنك يشد أن مستفرها وكيا ويُمكِن أستَخْدَامٌ الأغطية 
بن قب شيطق بعل قات لشهدة. 
5 0 


لحْرْدّوات غلبا ٍ 8 
رادت الجموعة. وَكْتب أسماء عات على بط 


وَمَهْمًا كانت سابك في حِفْظٍ العينات وَعَرْضِها » 


. وَتجب أن تَشَْلَ مُلاحظائك عَنن كل 
ومكان العُثور عليها وتار 


بيخ ذلك» وَتَؤع لصَخْرِ الذي عَتَرتَ علها فيه. 


عَرْض مجحموعتك من الأحافير. 


545 


بع )ع أي وق بعش اجن لي حو 


0 


قي قي عَلَى تسر سَريطي' عن الأحافير لمر 
بنوادبي هُواةٍ الأحافير الأخرى 
في ألناطق أمحاوة لال العلُومات عن الأحافير للوجودة لَديها. 


45 وترق) نحي تترح, لنتز. رتت ) تنج جار إلترض . 


ْجدوَل ْم يزجي 
قد شما غمر الأ يحولى أَزتعةٍ 
سين . 2 بترن إلا 00 0 ع 2 


ريس يفا َو صقا 
١ 0‏ 
دُمُور» كل حُقْبٍ مها كانه قَضْلّ 
ولَذّن ولد مل وَلَمًا كانت أحافير هليه الدهور 
٠‏ فَقَد سمي شي لها دمر 


صَفْحَات كنات في كتاريع ) 


في حياة هذه لأ الأزعة 


الدَخرٌ الأول 
(حقب الحياة القديمة) 


العم الحبديث اللا 
3 (افرلوست 
نميه لأصداف 
اسداك 
ألبحار لوم 


العصر الجوراسي 


لمر اندي 


القطر البرمي . 


أمونيت 
ذوات' المصراعين 
أحادية الدلة 


الحَيْليّات (الفقرتات) البرمائيات 


ا الواح 
اللبونات 
أ الطيور 

١ 


0 عن الخترات «الحرانات لشي 
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قيفة الام الآنكتر'مين ٠١‏ كتاب تتَتَاولالوّانتًا 

من الموضوكَات نايت تل الأعمار - أظ ليان الخاصٌ هنا مت : 
مكببّة لبتتان - ساعة راض المت - جيروت 


